
پودمان کار با فلز 



کاروفناوری هشتم



.رید برخی شایستگی ها یی که در این پودمان به دست می آو



انند فلز، با یک نگاه به اطراف خود وسایل بسیاری را می بینیدکه از جنس های متفاوت م

.ساخته شده اند(پلاستیکها)چوب و مواد مصنوعی

مقدمه

هر یک از این وسایل و قطعات، باتوجه به شکل و جنس،

.با روشهای متفاوتی ساخته می شوند

http://iran-banner.com/cat100/ads74194


،براده برداریوسایلی که از جنس فلزند، معمولاً با روش 

ا ساخته می شوند و برخی از آنها بریخته گری یا خم کاری 

.د، یک دستگاه ساده را به وجود می آورناتصال به یکدیگر



یار درجه سانتی گراد ذوب می شود و حرارت و الکتریسیته را بس1100فلزی نرم است و در : مس

.برنج و برنز از آلیاژهای مس هستند. خوب هدایت می کند

درجه سانتی 660فلزی است با رنگ سفید مایل به خاکستری، سبک و بسیار نرم و در : آلومینیوم

را از این فلز.آلومینیوم در صنعت به صورت آلیاژ به کار برده می شود. گراد ذوب می شود

.نوعی خاک رس، به نام بوکسیت، به دست می آورند

آهن خالص را معمولا با عناصر . آهن به صورت سنگ آهن از معدن استخراج می شود: آهن

.آورنددیگری مانند کربن، گوگرد، فسفر، سیلیسیم، کرم و نیکل به صورت آلیاژ در می

می نامند و فولادکمتر باشد، محصول را درصد 2/06اگر مقدار درصد کربن در آلیاژ آهن از 

.می گویندچدنباشد آن را درصد 6/67تا 2/06اگر از 

مشخصات برخی از  فلزات







میلگرد ها معمولاً . برا سا س ا ندازۀ قطر شنا  سا یی  می شوند و به کار می روندمیل گردها  

. د ر شا خه ها یی به طول شش متر تولید می شوند

برای کا رهای میلگرد  آجد ا ر برای کا رهای صنعتی و میلگرد معمولی میلگرد ها به د و دسته 

.سا ختما نی  تقسیم می شوند 

میل گرد ها 

میل گرد معمولیمیل گرد آجدار



ورق ها 

.صفحات فلزی هستند که براساس ضخامت شناخته می شوندورقها

از ورق ها . میلیمتر است75/0یعنی ورقی که ضخامت آن 0/75وقتی می گوییم ورق 

.شوددر ساخت وسایلى مانند محفظه و بدنه دستگاه ها و بدنۀ اتومبیل استفاده می

ای تولید ورقهای فلزی بر اساس استانداردهای جهانی تولید می شوند و مشخصات آنها بر

لید اخیرا ورقهای فلزی رنگی هم تو. کنندگان به صورت جداول استاندارد موجوداست

.میگردد 





این قطعا ت به نیمه سا خته ها معروف ا ند  و  برا سا س ا ند ا زۀ  عرض و ضخا مت شنا خته

.تسمه ها کا ربرد  فرا وا نی درصنا یع   مختلف   دارند . می شوند 

تسمه ها 



ود که با گفته می ش....و مستطیل–ثابت مربع پروفیل به قطعات با مقاطع  

.توجه به جنس و استحکام آنها کاربرد بسیاری در صنایع دارد

.ود از پرو فیلهای بیشتر برای ساخت چهارچوب درب و پنجره استفاده می ش

پروفیل

http://almico-yazd.com/category/%d9%85%d9%82%d8%a7%d9%84%d8%a7%d8%aa


مسیر حرکتسوزن  خط کش  برای  برید ن  صحیح  قطع ات  فلزی ، لازم  است  به  وسیلۀ یک  ا بزا ر نوك  تیز، به  نام  

.مشخص شو د  (   ما  نند   ا ره یا  قیچی )ا بزار برند ه   

.ا  ین عمل  با  تعیین  ا ند ا زه  و خط کشى  به  وسیله  خط کش فلزی  یا  گونیا  ا مکان  پذیر است       

خط کشی

http://suherfe.blogfa.com/


برشکاری

.می گویندبرش کاری بریدن و جدا کردن قطعات از یکدیگر را 

ای بریدن قیچی بر. صورت می گیردقیچی کاری و اره کاری برشکاری معمولاً با روشهای مختلف مانند 

یرندورقها و مفتو لهاى با قطر کم و اره برای بریدن میل گردها و تسمه ها مورد استفاده قرار می گ

http://suherfe.blogfa.com/
http://suherfe.blogfa.com/
http://suherfe.blogfa.com/


قیچی ورق بری



(کمان اره آهن بر ) اره آهن بر 

هنگام کار با اره آهن بر باید دقت کنیم جهت برش  تیغه اره به سمت جلو باشد



(کار با اره آهن بر ) برشکاری   



(کار با اره آهن بر ) نکات ایمنی   



ا نجام  سوها نسو ها ن کا ری عبارت  از بر اد ه  برداری ا ز سطح فلز ا ست که به وسیلۀ ا بزا ری به نا م  

. دارند  آج  سوها ن ها  ا ز جنس فولاد  سخت  سا خته  شده  ا ند و دند ا نه ها ی ریزی به نا م. مى شود 

.حجم برا د ه برداری  د ر سو ها ن کاری خیلی قا بل توجه نیست، به همین دلیل آن را سا ییدن می نا مند

سوهان کاری



آج سوهان



سوهان

سوهان هایی که برای کارهای چوبی مورد استفاده قرار میگیرند  چوبسای نام دارند و سطح : تذکر 

.خشن آنها با سوهان های فلز کاری متفاوت است 





شیوه صحیح سوهان کاری

http://suherfe.blogfa.com/


نکات ایمنی هنگام  سوهان کاری



سوراخ کاری

ا با توجه مته ه. سوراخ کاری با دستگاه دریل،که به کمک ابزاری به نام مته انجام می شود

ر و اندازۀ قط. به کاربرد های متعددى که دارند، در اندازه های مختلف ساخته می شوند

.نوع هر مته روی آن نوشته می شود



روش دیگری که برای سوراخ کاری مواد 

به نازک، مانند ورق های فلزی و غیر فلزی

در این روش. استروش پانچ کار می رود، 

از ابزارى به نام 

با . استفاده مى کنند( ماتریس –سنبه )

لبه وارد کردن فشار سنبه بر ورق که دارای

شده های تیز هستند سنبه به داخل ماتریس

.و سوراخ کاری انجام می شود

روش دیگر سوراخ کاری



برای جلوگیری از سرخوردن 

نوک مته ازروی قطعۀ کار، در 

ۀ شروع سوراخ کاری، به وسیل

ک یسنبه نشان ابزارى به نام 

ه فرورفتگی کوچک روی قطع

ر ایجاد می کنند، تا نوک مته د

.آن قرار گیرد

روش انجام سوراخکاری



سمبه نشان



ناسب را برای انجام سورا خکاری، پس از ایجاد حفره به وسیله سنبه نشان ، متۀ م

.انتخاب کنید

حکم سپس آن را در سه نظام دریل قرار دهید و به وسیلۀ آچار سه نظام آن را م

.کنید

روش انجام سوراخکاری



پایه دریل



(هنگام  سوراخ کاری ) نکات ایمنی   



. یکی  از روشها ی تغییر شکل فلزا ت  ا جرا ى  عملیا ت  خم کا ری   روى  فلز ا ست

. در ا ین  روش  با   اعما ل نیروها ی  مناسب  بر روی  فلز،  قطعه  مورد  نظر را   بوجود   می آورند

. معمولاً  ورقه ای کوچک و نا زك را  با  ا ستفا ده   ا ز چکش  و گیره خم کاری  می کنند  

.برای خم کردن دقیق و با  ا بعاد  بزرگتر از دستگاه ها ی مخصوص و مجهز  خم کاری استفاده  می کنند 

خم کاری

http://www.aipi.ir/


(هنگام  خم کاری) نکات ایمنی   







پرچ کا  ری   با رو  شهای گو نا گو نى  ا نجا م   مى شود.   ا  ستپرچ کا ری   یکی  ا ز  روش ها  ی   ا تصا ل  قطعا  ت  با   ضخا  مت کم،   رو   ش     

.روشی که  برا ی   ورق ها   بیشتر مورد  ا ستفا د ه    قرا  ر می گیرد ،  کا ربرد   پرچ    میخی  ا  ست

(پرچ کاری)اتصالات 

http://www.eforosh.com/industry/143/1049527963/3354
http://www.mshf.blogfa.com/category/6


(دستکاه پرچ) انبر پرچکاری 



به وسیله پیچ اتصالات

عه به پیچها قطعاتی هستند که روی بدنۀ آن ها شیار مارپیچ وجود دارد و برای اتصال دو قط

ته بندی پیچ ها، با توجه به مشخصاتى که دارند در انواع متفاوت دس. یکدیگر به کار می روند

. براى مثال مى توان پیچ هاى سر شش گوش را نام برد. می شوند



انواع پیچ ومهره



.  پیچها را مى توان از روی ظاهر آنها شناخت

با پیچهای خودکار معمولاً براى اتصال قطعات

این. ضخامت کم مانند ورقها به کار می روند

کل در ش. نوع پیچها دارای شیارهای باز هستند

یچ پیچ خودکار یا پیچ رزوه آهن و پ1پیچ شمارۀ 

.به پیچ معمولی معروف است2شمارۀ 

دا برای استفاده از پیچ های خودکار باید ابت

د، سپس قطعه را به وسیلۀ متۀ مناسب سوراخ کنی

.پیچ خودکار را در محل مورد نظر ببندید

پیچ خود کار



مته ای که از آن برای پیچ های خودکار استفاده می شود، باید از

.  کوچکتر باشدd2بزرگتر و از قطر d1قطر

مته مناسب جهت پیچ خود کار



ین پیچ ها با ا. پیچهای دنده مثلثی، متداولترین نوع پیچ است و کاربرد فراوانی دارند

.همراه یک عدد مشخص می شوند Mحرف

M ر پیچ استنمایانگر نوع پیچ دنده مثلثى میلیمتری و عدد، نشان دهنده اندازۀ قط  .

.  میلیمتر است20، یک پیچ میلیمتری دنده مثلثی با قطر M 20به طور مثال پیچ 

.یمتر استوقتی گفته می شود پیچ شش میلیمتر، منظور همان پیچ با قطر شش میل

پیچهای دنده مثلثی



یعنى به پیچ هاى چپ گرد بر خلاف پیچ هاى راست گرد معمولى باز و بسته مى شوند

.دطرف چپ خلاف عقربه هاى ساعت بسته و درجهت عقربه هاى ساعت باز مى شون

نشان می RHو پیچ های راست گرد را با علامت LHپیچ های چپ گرد را با علامت 

.  دهند

راست گردو چپ گرد پیچهای 



ته باشد؟چه وسایلى را می شناسید که در آ نها پیچ چپ گرد به کار رف

پدال سمت چپ دوچرخه✓

.اتصال لوله هایی که برای گازهای قابل اشتعال مورد استفاده قرار می گیرند✓

اره های گردان و چرخ های سنباده رومیزی✓

لامپ های چپ گرد در ایستگاه راه آهن و مترو✓

دستگاه چپ گرد✓

قلاویز✓

پیچ کلگی شیر آب✓

غلط گیر✓

سر پیک نیک✓

.شیر کپسول گاز استیلن که در جوشکاری استفاده می شود✓

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fe/13-01-06-fahrradkram-05.jpg


.  تفاده کنید هنگامی که یک پیچ را باز و بسته می کنید حتما از آچار مناسب اس: نکته 

د و زیرا در صورت استفاده از آچار نامناسب قسمت آچار خور پیچ اسیب می بین

ممکن است از محل به کار برده باز نشور

انتخاب آچار مناسب



(میز کار ) برخی ابزارهای کار با فلز  



(اریگیره فلز ک) برخی ابزارهای کار با فلز  



(اجزای گیره فلز کاری) برخی ابزارهای کار با فلز  



(چکش) برخی ابزارهای کار با فلز  



(پیچ گوشتی) برخی ابزارهای کار با فلز  



(انبر دست ) برخی ابزارهای کار با فلز  





(انبر قفلی ) برخی ابزارهای کار با فلز  



(سوزن خط کش) برخی ابزارهای کار با فلز  



(کولیس) برخی ابزارهای کار با فلز  
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